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Didactica vs. Pedagogia

Didactica

Estudio de las cuestiones planteadas por la ensefianza y el aprendizaje
de los conocimientos en las diferentes disciplinas escolares

educativo y los alumnos, con objeto de optimizar los modos de
apropiacion de este saber por el sujeto (Brousseau)

[ Didéactica # Pedagogia ]

La didactica se diferencia de la pedagogia por el rol central de los
contenidos de las diferentes disciplinas y por su dimensién

[ Estudio de la evolucion de las interacciones entre un saber, un sistema
[ epistemologica (la naturaleza de los conocimientos a ensefar)
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Sistema didéactico

\

Epistemologia del profesor Concepciones y preconceptos
Representaciones Teorias de aprendizaje
Transposicion didactica Obstaculos epistemolégicos

Contrato didactico
Teoremas en acto
Errores

Obstéculos didacticos

Alumno
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Profesor

Didactica Fundamental

El saber: Matematicas
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¢Qué son las matematicas?

La ciencia de la cantidad (Aristoteles, DRAE)
Ciencia de las relaciones (Descartes)

Ciencia de las relaciones y estrechamente
unida a la légica (Leibniz)

Matematicas aplicadas o mixtas (DRAE)

Estudio de la cantidad considerada en relacion
con ciertos fendmenos fisicos

Matematicas puras (DRAE)
Estudio de la cantidad considerada en abstracto
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En defensa de las matematicas (A. Ramirez)

Las matematicas no son el reino del 2 y 2
son 4

Las matematicas se ocupan no solo de los
nameros, sino también de muchas otras
cosas

Las matematicas no son el célculo
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En defensa de las matematicas (A. Ramirez)

Las matematicas son uno mas de los campos
en los que se manifiesta la creatividad
siempre nueva y cambiante de los seres
humanos

No son algo eterno, inmutable

Las matematicas con las que debe entrar en

contacto un nifio, un adolescente, son:
Aquellas que le sirvan para desarrollarse como
persona

En la cantidad adecuada para ello, para ir
construyendo, recorriendo su propio camino
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En defensa de las matematicas (A. Ramirez)

Las matematicas tienen que ser defendidas
de quienes:
Estan convencidos del dogma del 2y 2 son 4

Las utilizan para seleccionar y castigar

Conciben la ensefianza como una descarga de

informacién_estructurada en las mentes de los
alumnos

No tienen fe en la vida y dudan que los
estudiantes puedan redescubrir vy disfrutar
haciéndolo
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Matematizacion

Abstracto

Descontextualizacion Recontextualizacion

Del medio se puede abstraer un conocimiento
matematico: matematizacion de la realidad

La matematizacion permite la anticipacion

El profesor de matematicas es, esencialmente, un
profesor de matematizacién (A. Revuz)

Didactica Fundamental

Trabajo del matematico

Epistemologia de las matematicas segun A. Revuz

Teoria
Mayor
abstraccion
Mayor
abstraccion
Situacion
MHH 11
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Ejemplo

Unos alumnos son ovejas. Otro es padre. Y otro es
hijo.

El padre tiene un rebafio de ovejas y el hijo otro.

Si el padre le diera dos ovejas al hijo, entonces
ambos rebafios tendrian la misma cantidad de
ovejas.

Si el hijo diera dos ovejas al padre, entonces el
rebafio del padre tendria el doble de ovejas que el
del hijo.

¢, Cuantas ovejas tiene el rebafio de cada uno?
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Epistemologia segin A. Revuz

Modelo matematico cuando se le considera
Teoria indepe_ndientemer{te de las posibles situaciones
modelizadas por él, cuando se toma en cuenta

Unicamente la estructura misma del modelo

Esquematizacion de la situacion por medio de sus

Modelo caracterl’stica'ls “esen(’:iak‘es“ las cuale’s.deben ser
descritas en términos matematicos

a fin de poder trabajar dentro del modelo

Parte de la realidad (fisica)
Situacion que queremos considerar en si misma,
L relativamente independiente del resto del universo

| voso ) |
[ stooin }—| )

J
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Ejemplo de situacion

Didactica Fundamental

Ejemplo de modelo

X = cantidad de ovejas del rebafio del padre
Y = cantidad de ovejas del rebafio del hijo
Condiciones:

X-2=Y+2

X+2 = 2%(Y-2)

U]
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Ejemplo de teoria

Resolucién de sistemas de ecuaciones con
dos incognitas

Matrices
Determinantes
Etc.

J|
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Trabajo del matematico

Las matematicas conjeturan, se equivocan,
vuelven a conjeturar y a someter a prueba la
nueva conjetura. Crean modelos y los
sustituyen cuando hace falta, cuando
nuevas realidades son observadas o cuando
hay nuevas necesidades que atender (A.
Ramirez)
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La relacion alumno-saber
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Esquema en la Teoria Piagetiana

Representa lo que puede repetirse y generalizarse en una
accion. Lo que hay de comun a varias acciones diferentes
pero analogas
Aquello que poseen en comun las acciones de empujar un objeto
con una barra o con cualquier otro instrumento.
Actividad operacional que se repite (al principio de manera
refleja) y se universaliza de tal modo que otros estimulos
previos no significativos se vuelven capaces de suscitarla.
Con el desarrollo surgen nuevos esquemas y los ya
existentes se reorganizan de diversos modos.

Comportamientos Movimientos Operaciones
reflejos voluntarios mentales

Didactica Fundamental

Teoria de la Equilibracion

Problema

Intento de resolucion
Intento de ASIMILACION

ACOMODACION

Resuelve

Didactica Fundamental

Asimilacion - Acomodacion

Interiorizacion de un objeto o evento a una
estructura de comportamiento y cognitiva
preestablecida. No existe modificacién en
el esquema

Asimilacion

o A
Modificacién de la estructura cognitiva o del
;. esquema de comportamiento para acoger
Acomodacion nuevos objetos y eventos que hasta el
momento eran desconocidos )
Cuando una nueva informacion no resulta inmediatamente interpretable
basandose en los esquemas preexistentes, el sujeto entra en un momento de
desequilibrio y busca encontrar nuevamente el reequilibrio (proceso de
equilibracién), para esto se producen modificaciones en los esquemas
cognitivos, incorporandose asi las nuevas experiencias )

MHH 21




Didactica Fundamental

Campos conceptuales de G. Vergnaud

Campo

Campo
conceptual 1

conceptual 2

Campo
conceptual 3

Campo
conceptual n

MHH
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K Conocimiento \

\_ _/

22

Campo conceptual de la estructuras multiplicativas

los que generalmente es necesario multiplicar, dividir o ambos
Situacion:

es la cantidad de harina necesaria para 50 personas durante 28 dias?

harina; luego 3,5x20=70Kg

Invariantes operatorios:
F(n1-x1,n2-x2)=n1-n2F(x1, x2)
Consumo (5- 10,4 -7)=5-4 - Consumo (10,7)

personas es mantenido constante
Promedio, magnitud (masa)

Representacion:

MHH
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Situaciones que pueden ser analizadas como problemas de proporciones para

El consumo de harina es, en promedio, 3,5 Kg. Por semana para 10 personas. ¢Cudl

Respuesta de alumno: 5 veces mas personas, 4 veces mas dias, 20 veces mas

El consumo es proporcional al nimero de personas cuando el nimero de dias es
mantenido constante; y es proporcional al nimero de dias cuando el nimero de

3,5x20=70Kg U |

23

Campo conceptual

»

. . | Dan significado o sentido al
Situaciones concepto
L
ie] s
% Objetos, propiedades y
o Invariantes relaciones sobre los que reposa
o la operacionalidad del esquema
(&) N
Lenguaje natural, graficos,
diagramas, sentencias formales,
> Representaciones etc. Que pueden ser usadas para
indicar y representar los
invariantes y las situaciones
MHH
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Esquema en los Campos Conceptuales de Vergnaud

Organizacion invariante de la conducta para
una determinada clase de situaciones

Un esquema genera acciones Yy debe
contener reglas. La secuencia de acciones
depende de los parametros de la situacion

Un algoritmo es un esquema
Esquema de contar objetos

MHH 25
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Invariante operatorio

Los conocimientos contenidos en los
esquemas
Teorema en acto

Proposicion sobre lo real considerada como
verdadera

Concepto en acto

Objeto, predicado o categoria de pensamiento
considerada como pertinente

U]
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Obstaculos

Obstaculo

| |

Respuestas Genera Resistente y Rechazo
correctas a errores recurrente

ciertos en otros
problemas problemas

Nuevo
conocimiento

MHH 27




Obstaculos epistemoldgicos

Se puede rastrear en la génesis historica del
concepto

Un caramelo cuesta 5 céntimos. ;Cuanto cuestan 3
caramelos? ;,Cuanto cuestan 6 caramelos?

Ndmero de 1 3=1+1+1
caramelos
Precio en 5 |5+5+5=15| 20 25 30
céntimos
MHH

Obstaculos epistemoldgicos

Para hacer mousse de chocolate para 9 personas hacen falta
6 huevos. Para hacer la mousse de chocolate para 15
personas hacen falta 10 huevos.

¢, Cuantos huevos hacen falta para 24 personas? 29

Personas

Huevos

Obstéaculo: uso de diferencias aditivas constantes en
relaciones de proporcionalidad

Obstaculos epistemoldgicos

2cm

Construir un cuadrado que tenga el doble
de area que el dibujado.

Respuesta:

Obstaculo:
Identificacion de
area y perimetro

30
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Obstaculos ontogenéticos

Su origen se sitila en las limitaciones
(neurofisiologicas y mas) del sujeto en el
momento de su desarrollo

1.Alicia tenia tres canicas. Gana 7 en el recreo.
¢ Cuantas tiene ahora?

2.Alicia ha perdido tres canicas en el recreo. Ahora
tiene 7. ¢ Cuantas tenia antes del recreo?

Resolucion en ambos casos: 3+7=10

Transformacion
Estado inicial »  Estado final

MHH 31
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Obstaculos ontogenéticos

1° de Primaria:

Problema 1 resuelto

Problema 2 imposible
Busqueda del estado final conociendo inicial
y transformacién — 1° de Primaria

Busqueda de estado inicial conociendo final y
transformacion — no abordable en 1° de
primaria

Didactica Fundamental

Obstaculos culturales

Su origen reside en la sociedad en la que se
enmarca la escuela
El “sistema de unidades social”

La nomenclatura de las cantidades monetarias

MHH 33
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La relacion profesor-alumno

MHH 34

Contrato didactico (Brousseau)

Contrato

Relacién que determina —explicitamente para
una pequefia parte, pero sobre todo
implicitamente— lo que cada participante,
profesor y alumno, tiene la responsabilidad de
gestionar y de lo que serd, de una u otra manera,
responsable ante el otro

Contrato didactico

La parte del anterior especifica del conocimiento
matematico
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Contrato didactico

Condiciones
para adquirir
conocimiento

Aprendizajes Crea

previos

Dispone de

Alumno

Adquisicion de
conocimiento

Reconoce
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El alumno no adquiere conocimiento

t

~  Alumno Profesor

En juicio

Se esperaba
implictamente

No han satisfecho, cumplido,
lo que se esperaba de ellos

NEGOCIACION DEL CONTRATO
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Efecto Topaze

Profesor —@— Alumno
Conoce No
respuesta resuelve

Problema

Didactica Fundamental

Efecto Topaze

Profesor Alumno
<> Cuestiones
Conoce

i
Respuesta R
P

del problema
inicial
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Efecto Jourdain

Alumno Profesor

Respuesta %@
Muestra
de saber
sabio
MHH 40
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Deslizamiento metacognitivo
Concepto
Proftesor @ (objeto de
. yo ra§ ‘ estudio
instancias ‘ inicial)
@ Herramienta
| (didactica)
Nuevo
objeto de Alumno
estudio U |
MHH 41
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Uso incorrecto de la analogia
Problema —

Profesor

Problema similar
(no explicitamente)

Plantea

Alumno

14
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Obstaculos didacticos

Se originan a partir de una eleccion didactica,
de una representacion, del profesor

Representacién de 1cm? Actividad: representar 2cm?
1cm 2cm
£
S[1em? e
o
N
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Teorfa de las Situaciones Didacticas

G. Brousseau

Didactica Fundamental

Situacion matematica - conocimiento
Situacion Especifica Conocimiento
matematica /\ concreto
Situacion Estrategia 6ptima:
comunicable sin estrategia de base
utilizar dicho +
conocimiento conocimiento

MHH 45
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Situacion a-didactica

Situacion Especifica Conocimiento
a-didactica concreto

Situacion Provoca cambio
matematica de estrategia

Didactica Fundamental

Cambio de estrategia

Situacion
matematica

Estrategia
optimal

Se
resuelve
COl
Cambio en Cambio de
variable de la Provoca estrategia
situacion optimal

Didactica Fundamental

Variable de una situacion matematica
ELEMENTO de la situacién que puede tomar
: DISTINTOS VALORES. Un CAMBIO de valores
Variable provoca cambio en la situacion que hace
VARIAR LA ESTRATEGIA OPTIMAL
N
Variable Sus VALORES pueden ser MANIPULADOS
didactica (fijados o cambiados) por el PROFESOR
J
MHH 48
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Situacion a-didactica

/ Situacion a-didactica \

Estable en
Alumno el tiempo
Genera contradicciones Se adapta: ‘ ( Cambio de
dificulfades adquiere estrategia
desequilibra conocin‘ien@ a la optimal
Estable respecto

Medio a valores de
las variables

MHH 49

Didactica Fundamental

¢S0lo situacion a-didactica?

¢ Es suficiente?
Piaget
Construccion de  conocimientos  mediante
adaptacién al medio (asimilacion-acomodacion)
¢ Hace falta el profesor?

¢, Como hacer funcionar los conocimientos
matematicos en la institucion escolar?

MHH 50
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Situaciones didacticas y a-didacticas

Devolucién de la ) ., L
situacion Situacion a-didactica
a-didactica 1
Alumno
Genera confradicciones Se adgpta:
Profesor dificultades adquigre
deseqilibra conocinliento

17



Devolucién de situacion a-didactica

S
Presentar al alumno
las reglas del juego

Hacer que el alumno se considere
Responsable de su aprendizaje,
del resultado que debe buscar,

de la situacién a-didactica

%
Ensefiar — Devolucion al alumno de situacion
conocimiento a-didéactica especifica
matematico de dicho conocimiento

MHH
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Tipos de situaciones a-didacticas

Formas de
conocimientos

Modos de Tipos de
funcionamiento Interaccion

matematicos conocimientos alumno-medio
matematicos
Modelo |, Decision | Informaciones
implicito algoritmo no codificadas
Informaciones
— Lenguaje — Mensaje — codificadas
lenguaje
. Proposiciones -
— Teoria = p > Juicios

y juicios

Tipos de situaciones a-didacticas

Accion

Formulacion

Validacion

MHH 54
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Situacion a-didactica de accién

. Alumno -
Mejor ' Q@b

solucion
Plantea Sobre
o problema n = consecugncias
e / de accion
ik Informaciones
S|E
Conocimi~ento Situacion
a ensenar a-didactica

Didactica Fundamental

Situacion a-didactica de accion

Alumno - -
Permite mejorar el

Formular

modelo implicito
del alumno
@
Situacién
a-didactica

MHH 56

Tener
reacciones

Didactica Fundamental

Situacion a-didactica de formulacion

Alumno -
Mensajes :
En lenguaje
orales o M e
: matematico
escritos

Intercambio
informacione;

Permite crear un Conocidos
modelo explicito O nuevos

Otras
personas

0 él mismo
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Situacion a-didactica de validacion

Situaciones e . -
. Validacion empirica insuficiente
anteriores
Construir
demostracion
Situacion de
validacion

Demostracion

con sentido
para alumno

Didactica Fundamental

Situacion a-didactica de validacion

Rechazar
justificacion

Didactica Fundamental

Institucionalizacion de conocimientos matematicos

estable

Estrategia
\
~
Aprendizaje

¢, Coémo podra distinguir el alumno entre todas las decisiones tomadas para
ganar las que dependen de caracteristicas coyunturales del juego

particular, de las otras que han sido posibles gracias al
conocimiento adquirido?
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Institucionalizacion de conocimientos matematicos

[Institucionalizacién]

[Dar estatuto cultural a las producciones de los alumnos]
A

Conocimientos
‘ Actividades ’ ‘ Lenguajes ’ en
proposiciones

MHH 61
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¢Quién realiza la institucionalizacion?

—-[ Devolucion ]

[Institucionalizacién]

MHH 62
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Transposicion didactica

Y. Chevallard

MHH 63
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Transposicion didactica

Redactores

Investigador
Objetos de
investigacion

Saber
escolar

Saber
ensefiado

Saber a
ensefar

Saber

Relacion
didactica

Noosfera

Saber del
alumno

Objetos a
ensefiar

Didactica Fundamental

Investigador — Saber sabio

Comunica en una revista cientifica el resultado de su investigacion
Despersonaliza el saber que comunica
Suprime reflexiones inutiles, errores, estrategias empleadas que no han
llevado a buen fin o sin interés. Suprime sus motivaciones y su vision de su
ciencia
Destemporaliza el saber que comunica
Suprime la sucesiéon de momentos que ha seguido para obtener el saber
final
Descontextualiza el saber que comunica
Eventualmente elimina el problema particular a resolver inicialmente
Contribuye a enriquecer el lenguaje matematico
El nuevo vocabulario lo introduce bajo forma de definicion sélo comprensible
para el lector que posea los conocimientos indispensables para comprender
el nuevo saber objeto de la comunicacién
Otros investigadores retomaran este nuevo saber para aplicarlo, y, en tal
caso, lo transformaran y generalizaran si asi es necesario
MHH 53
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Noosfera — Objetos a ensefiar

El Pais, domingo 2 de abril de 2006

Concentraciones contrala LOE
Las organizaciones de la plataforma contra la reforma educativa (LOE)
aseguraron que reunieron ayer en el Palacio de Vistalegre de Madrid a
unas 7000 personas (la mitad del aforo), aunque el aspecto de la grada
mostraba un lleno de alrededor de un cuarto. La plataforma, formada por la
confederacion catélica de padres de alumnos Concapa, la patronal
CECE vy el sindicato USO, entre otros, convoco el pasado noviembre a
cientos de miles de personas contra esta ley. Rechazan la LOE, que se
aprobara el préximo jueves en el Congreso, porque “no soluciona el fracaso
escolar” y pidieron que se mantengan en el texto las modificaciones
introducidas en el Senado, entre otras, la que dice que | asignatura de
Religion sera evaluable. La presidenta madrilefia, Esperanza Aguirre, y
otros miembros del PP asistieron al acto. Por otro lado, los sindicatos
STES, CGT vy el de Estudiantes e |U rechazaron la LOE porque, aseguran,

beneficia a la Iglesia y a la ensefianza privada.
MHH 66
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Noosfera — Objetos a ensefiar

Infoempleo.com, domingo 9 de septiembre de 2007
(extraido de Financial Times)

Los empleadores denuncian la baja preparacion
de los bachilleres britanicos

Aprovechando la inminente publicacion de las calificaciones
del General Certificate of Secondary Education (Certificado de
Bachillerato Britanico), varias asociaciones empresariales y
sindicatos han denunciado el descenso en la preparacion en
habilidades de los candidatos mas jovenes. Esta circunstancia,
que lleva dandose desde hace mas de cinco afios, ha sido
calificada por las Camaras de Comercio como un “escandalo
nacional”.
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Noosfera

Grupos sociales con influencia en la
seleccion de los objetos a ensefar
Padres

Patronal

Sindicatos empresariales
Sindicatos de estudiantes
Partidos politicos

Especialistas: psicélogos, matematicos,
pedagogos

etc.

MHH 68
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Objetos a ensefiar

Numerosos factores intervienen en la
seleccion:
Tipo de sociedad, administracion.

Desarrollo tecnologico
Sistema educativo
Formacién de los profesores

Epistemologia dominante

<

MHH 69
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Saber a ensefiar

Texto que define y describe el saber que debera
ser ensefiado en cada ciclo/curso: programas

Elaborado por grupos de expertos de instituciones
oficiales: ministerios, consejerias

Separado en disciplinas

Sigue un ordenamiento y una jerarquizacién de
los saberes

Con los fundamentos de su seleccién
Con algunas orientaciones metodoldgicas

Con los objetivos que la sociedad espera que se
logren a través de ellos

Didactica Fundamental

Las Matematicas en el DCB

Conocer: numeros y formas

Andlisis de diferentes situaciones

Matematicas g

Didactica Fundamental

Las Matematicas en el DCB

¢ Por qué deben los alumnos aprender/estudiar
Matematicas?

Utiles en otros hzgirl?de;cﬁs
campos »
cognitivas
MHH 72
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Las Matematicas en el DCB

[ Matematicas ]

[ Experimentales ]

—)

Aprendizaje de
estudiantes

Contextos de la
vida diaria

Didactica Fundamental

Las Matematicas en el DCB

[Resolucién de problemas]

Establecer
un plan de
trabajo

Habilidades

Comprobar

Comunicar los
resultados

Comprobar

la solucién

el plan de
trabajo

Didactica Fundamental

Las Matematicas en el DCB

N Numeros y Estadl's_ti_ca y .
operaciones probabilidad
Segundo ciclo
Medida:
g Estimacion y Tercer ciclo Geometria «

célculo de

magnitudes
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Contenidos en el DCB

Numeros naturales Longitud, peso/masay | Posicién en el espacio, Gréaficos
Operaciones capacidad distancias y giros estadisticos
Estrategias de calculo Medida del tiempo Formas planas y Naturaleza
Sistema monetario espaciales aleatoria de algunas
y simetrias ienci
y i Longitud, y | Posicién en el espacio, Graéficos y tablas
Operaciones capacidad distancias, angulos y giros Naturaleza %
Estrategias de célculo Medida del tiempo Formas planas y aleatoria de algunas [Q. @
espaciales experiencias ;—’ g
Regularidades y simetrias g—

Numeros enteros, Longitud, peso/masay | Posicién en el espacio, Gréficos y =
i y i i distancias y giros parametros (1]
Operaciones Medida del tiempo Formas planas y estadisticos &
Estrategias de célculo | Medida de angulos espaciales Naturaleza -
Regularidades y simetrias | aleatoria de algunas | =-
experiencias =

MHH 76
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Estandares madrilefios en Matematicas

[ Especificacion de contenidos minimos ] gl

Estandares de Madrid

Contar, medir, ordenar, expresion de | Identificar el valor posicional de las
cantidades en situaciones cotidianas. cifras en nimeros menores que 1000.
Lectura y escritura de numeros. En 846, la cifra 4 es 40. En 486, la cifra
Escritura, denominacién y valor posicional 4 es 400.
de numeros de menos de cuatro cifras. En 456, la cifra de las decenas es 5.
Uso de ordinales. Escribir nameros respetando  las
Orden y relaciones entre numeros. | condiciones dadas:
Comparacion de numeros en contextos Que tenga tres cifras, sea mayor que
familiares. 500, par y con todas las cifras impares.
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Saber escolar — Saber ensefiado

Saber escolar
Es un util de referencia para el trabajo de los alumnos

Temporaliza el programa

Contextualiza los saberes a ensefiar

En ocasiones es el saber ensefiado
Saber ensefiado

Transposicion del saber escolar por parte del profesor

Adaptar a sus propios conocimientos los objetos a ensefar,
insertarlos en el saber escolar y organizarlos en el tiempo
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Saber del alumno

Saber del alumno
Construccion del saber que realiza el alumno

Personalizado

alumno)

MHH

Guiado por la relacion didactica (profesor-

J|
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GI2
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